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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot ST 2.0

1. Wstep.

1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji.

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace robot: sieci migdzyobiektowe w
ramach zadania ,,Budowa oczyszczalni $ciekdw dla aglomeracji Stawsk” bedacego czgscia
programu ,,Uporzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej na terenie gmin cztonkowskich
Zwiagzku Miedzygminnego Wodociggdéw i1 Kanalizacji w subregionie koninskim. Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza prowadzenia prac przy realizacji sieci
miedzyobiektowych i1 obejmuja:

a) roboty przygotowawcze

b) roboty montazowe;

- Rurociag ttoczny $ciekow surowych

- Kanalizacja zaktadowa grawitacyjna

- Kanat $ciekdéw oczyszczonych

- Rurociag osadu do odwodnienia

- Rurociag wody technologiczne;j

- Przylacze wodociggowe

- Rurociagi powietrza

- Rurociag koagulantu

c) kontrola jakosci.

1.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.

Roboty ziemne, odwodnieniowe i umocnienie wykopow wraz z konieczng wymiang gruntu oraz
zageszczeniem wykopow, zwigzane z wykonywaniem sieci rurociagdéw ujeto w ST 3.0.

1.3. Klasyfikacja robot wg Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV).

Grupy klasy |kategorie |Opis

452 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii
lgdowej i wodnej

4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i
kolei; wyréwnywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggéw
45231 komunikacyjnych i linii energetycznych

45232 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdéw i kabli

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN) i postanowieniami umowy.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot ST 2.0

2. Wymagania dotyczace witasciwosci wyrobow i
materiatéw.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy urzadzen powinny by¢ zgodne z oznaczeniami na
rysunkach 1 wykazach materiatlowych.

Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o
gwarantowanej spawalnosci. Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna
by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materialu. Zwraca si¢ uwage na
to, aby metody stosowane przy tych czynno$ciach nie spowodowaly uszkodzen powierzchni
roboczych, ani nie obnizyly wiasciwosci fizycznych 1 wytrzymatosciowych materiatow.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz 1 wewnatrz, bez wzerow i widocznych
ubytkoéw. Rury ze stali stopowych i tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow,
Swiadectw jakoS$ci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych,
rysunkow montazowych itp.

Wszystkie materialy 1 urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z
postanowieniami Umowy i zaleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdélowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania
materialdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materialdow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wilasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zalozeniami PZJ.

2.1. Zestawienie materiatow.

A) Rury i ksztaltki z PVC do kanalizacji grawitacyjnej, klasy N.
- 0 315,
- @ 200;
- @ 250;
- 160;
- © 110,
B) Rury i ksztattki z PEHD (PE80 SDR 21, PN 6)
- O 160;
- @ 110 (osad);
- & 63 (woda technol)
C)  Ruryi ksztattki z PEHD (PE 100 SDR 11, PN 16) - wodociag
- © 110,
- 50;
- @40
- 32

E) Rury 1 ksztattki stalowe, kwasoodporne, z odcinkow taczonych kotierzowo.
- D 129;

F) Farby epoksydowe do zabezpieczenia rurociggu stalowego

Q) Rury i ksztattki z PVC klejonego do koagulantu
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot ST 2.0

H)

1)
J)

K)

L)

M)

N)
0)

- DN 25
Studzienki i wpusty deszczowe systemowe malogabarytowe & 315, z tworzyw
sztucznych.
- Kkinety
rury trzonowe
- rury teleskopowe
- wilazy typu lekkiego
- pokrywa wpustu deszcz. typu cigzkiego
Wpusty podworzowe z syfonem
Armatura
- zasuwy nozowe miedzykotnierzowe do zabudowy w ziemi, z trzpieniem
przedluzonym w ostonie i z kolumienkg — DN 50, DN 100,
- skrzynki zasuwowe;
- zawor antyskazeniowy DN 25, DN 32,
- zawor zwrotny DN 25, DN 40
- zawor z koncéwka do weza '5”
- lacznik kotnierzowo-rurowy DN 50, DN 100
- hydrant nadziemny DN 100
- wodomierz sprzezony 80/2,5
Elementy studzienek z kregéow betonowych & 1000, & 1200
- dennice;
- kregi;
- pokrywy studzienne;
- kregi zwezkowe;
- wiaz typu lekkiego zeliwny & 600;
- wilaz typu ciezkiego;
- izolacja przeciwwodna;
Rury Zeliwne lub stalowe jako ostonowe:
- DN 100;
- DN 150;
- DN 200;
Obejmy stalowe do rur, z kotwami whbijanymi, ewentualnie na podporach ze stali
kwasoodpornej
Tasma znakujaca z wtopionym paskiem stalowym
Ocieplenie rur pianka poliuretanowg lub tupkami
-narur¢ & 32;

2.2. Skladowanie

Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa
skladowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych
urzadzen 1 metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach, sktadowaé¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokos$ci nie mniejszej niz 0,1 m 1 w odstepach 1 do 2 metrow. Nie
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot ST 2.0

przekracza¢ wysokos$ci sktadowania ok. | m.

- Rury w kregach sktadowac na ptasko na réwnym podiozu na podktadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2 m.

- Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wigkszych srednicach 1 grubszych Sciankach powinny znajdowac si¢
na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

- Szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur 1 zabezpiecza¢ je ochronami
(korki, wktadki itp.).

- Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatdw w sposob, przy ktorym moglyby wystapic¢
odksztalcenia (zagigcia, zagniecenia itp.) - w miar¢ mozliwosci przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

- Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.
- Niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéow po podiozu.

- Zachowaé¢ szczeg6lng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

- Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 metr; rury w kregach
powinny w calo$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Ksztattki, ztaczki 1 inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposob uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych $rodkow ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos$¢ na podwyzszong temperaturg 1 promieniowanie
UV, w zwiazku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dlugotrwata ekspozycja stoneczna,

- nadmiernym nagrzewaniem od Zrddet ciepta.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Ogoblne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST 0.0 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty ziemne wykonywac zgodnie z tomem V, a roboty betonowe wg tomu VI. Do wykonania
robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji stosowac¢ nastepujacy, sprawny technicznie
sprzet:

- zgrzewarki do muf elektrooporowych,

- zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo,

- plyty zageszczajace o masie ok. 200 kg i/lub stopy zageszczajace,

- pompy do miejscowego odwodnienia wykopow,

- elektronarzedzia reczne,

- spawarki transformatorowe i prostowniki spawalnicze,

- zestaw do spawanie acetylenowo-tlenowego.

- szlifierki katowe,

- przecinarki spalinowe
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot ST 2.0

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

4. Wymagania dotyczace srodkoéw transportu.

Do transportu materialdw, sprzetu budowlanego, urzgdzen i urobku z robot ziemnych
stosowa¢ nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru $rodki
transportu:

- samochody samowytadowczy do 5 t
- samochody samowytadowczy 6-12 t

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni zatadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢
uktadane w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywac si¢ z
zachowaniem wszelkich $rodkow ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie rur. Rur nie wolno
zrzuca¢ ze S$rodkow transportowych, lecz rozladowaé zgodnie z zaleceniami producenta.
Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegacd
przepisow aktualnie obowigzujacych w transporcie drogowym. Betonowe elementy
prefabrykowane winny by¢ przewozone w pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem 1 przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegac
przepisow obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ robdt i wlasciwosci przewozonych towardw.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisOw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzglgdem formalnym jak i rzeczowym

5.  Wymagania dot. wykonania robé6t budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
PN i EN-PN, ST i postanowieniami Umowy.

5.1. Zakres robét przygotowawczych

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot 1 obiektu.

Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkéw istniejacych z projektem.

Zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz
roslinnosci 1 ewentualnych sktadowisk odpadow, rumowisk.

Wykonanie wykopow (ST 4.0)

5.2. Zakres robot zasadniczych

Roboty zasadnicze w zakresie sieci miedzyobiektowych obejmuja:
- Wykonanie podsypki rurociggdw w gotowym wykopie
- Ukladanie rurociggdw kontrola spadkéw 1 zaglebien,
- Laczenie rur 1 ksztaltek,
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot ST 2.0

- Wykonanie studni rewizyjnych i potaczeniowych,
- Uzbrojenie rurociggéw w armature,

- Wykonanie osypki rurociagu,

- Ukladanie taSmy ostrzegawczej,

- Proby szczelnosci sieci i odcinkow,

- Izolowanie 1 zabezpieczanie odcinkow,

- Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

- Montowanie rurociggéw do podpor i §cian

5.3. Montaz rurociagow
Montaz rurociagéw tlocznych z HDPE i PVC-U klejonego

Ogo6lne warunki ukladania (montazu) przewoddw

Montaz przewodow z PEHD w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy.
Jednakze z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materialu w niskich temperaturach, zaleca
si¢ wykonywac¢ potaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Klejenie przewodow z PVC-U musi odbywa¢ si¢ w dodatniej temperaturze. Przy
temperaturze otoczenia nizszej, nalezy uprzednio ogrzac ksztattki i rury oraz usunag¢ 16d 1 wodg.

Sposéb montazu przewodéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
Projektem.

Opuszczanie 1 ukladanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac si¢ dopiero po
przygotowaniu podioza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢
uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu rgcznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje si¢ w
miar¢ uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz cze¢sci
przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby
osie laczonych odcinkéw przewodu pokrywaly sie. Przewdd po ulozeniu powinien S$cisle
przylega¢ do podtoza na calej swej dtugosci.

Nie wolno wyréwnywac kierunku i spadku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego
twardych elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno
przekracza¢ w pionie 0, 01 m.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania ztgczy 1 innych weztéw oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac
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si¢ na przygotowanym podiozu.

Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utlozonym mozna wykonywac¢ na poboczu
wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do taczenia.

Ztacza powinny pozosta¢ odstonigte do czasu przeprowadzenia proby na szczelnos¢ przewodu.
Potagczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca faczenia do miejsca utozenia.

Przy opuszczaniu przewodu z PE na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur
lezacych, nalezy zwroci¢é uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego
promienia zalamania, ktéry dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D - $rednica zewnetrzna).
Dopuszczalna warto§¢ promienia wygigcia rur zalezy miedzy innymi od temperatury.
Przyktadowo mozna przyjac nast¢pujgce warto$ci promienia wygiecia rur:

20 x D (przy temp. + 20°C),
35 x D (przy temp. + 10°C),
50 x D (przy temp. 0°C).

Jesli rury z PE maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegac
specjalnych instrukcji wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur z PEHD powinno si¢ znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu
ostonigtym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Przygotowanie podsypki i obsypki rur oraz zasypywanie wykopow

Po wykonaniu wykopu, podsypka powinna by$ wykonania z materiatu sypkiego, bez kamieni, o
grubosci 0,1 + 0,15 m. Dopuszcza si¢ wykonanie podsypki z gruntu rodzimego, o ile nadaje si¢
on do tego, najczesciej jednak zalecane jest stosowanie piasku. Podsypka winna by¢ luzna
nieubita by umozliwi¢ dobre podparcie 1 lekkie zagtebienie rur podczas uktadania.

Wykona¢ obsypke do wysokosci 0,15+0,2 m powyzej wierzchu rury. Minimalna szeroko$¢
obsypki powinna wynosi¢ 0,3 m z kazdej strony rury. Uzywac¢ przy tym tego samego materiatu,
ktory tworzy podsypke. Powyzej obsypki mozna do wypehienia wykopu stosowaé grunt
rodzimy, wyjawszy sytuacje przebiegu rurociaggu w miejscu przeznaczonym do utwardzenia
(drogi, place). W tych przypadkach materiat uzyty do zasypywania musi by¢ niescisliwy. Grunt
zageszcza¢ warstwami o maks. grubosci 0,3 m — do wys. 0,3 m powyzej rurociggu — recznie.
Powyzej mozna uzywac urzadzen mechanicznych.

Metody laczenia rur i ksztaltek

Nalezy stosowa¢ generalng zasadg, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowiazuja procedury
podane przez ich producentow.

Zeorzewanie czotowe rur z PE

Zgrzewanie czolowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o $rednicach wigkszych
lub réwnych od 63 mm. Metoda ta jest preferowana w stosunku do sposobu laczenia
elektrooporowego, jako tansza. Ksztattki elektrooporowe stosowa¢ w  sytuacjach
uniemozliwiajacych wykonanie zgrzewow doczotowych. Wszystkie parametry zgrzewania rur
polietylenowych muszg by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.
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Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu
(szeroko$ci 1 grubosci) i oszacowaniu ich zgodno$ci z zaleceniami producenta. Warto$ci
odchylen nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych, podanych przez danego producenta.

Zeorzewanie rur z PE przy pomocy zlaczy elektrooporowych

Odbywa si¢ ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztacza wsuwa
si¢ przyciete prostopadle 1 oczyszczone koncowki rur z PE (oczyszczone takze przez usunigcie
warstwy utlenionego polietylenu, a nastgpnie ,,przepuszcza "si¢ przez drut oporowy, prad w
okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta zlacz.
Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koncoéwkach
rur.

Kazde zlacze elektrooporowe ma ,,swoje" parametry zgrzewania. Sg one zapisane badz na ztaczu
w postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz
zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w zlaczu - elektrozgrzewarka.

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywal zgrzewania okreslaja
producenci ztacz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjaé, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne
w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

Klejenie rur z PVC-U

Nalezy postepowac zgodnie z instrukcja producenta. Aby proces klejenia przebiegal prawidtowo
rura 1 ksztaltka musza by¢ czyste i suche, powierzchnie rury i mufy odttuszczone. Po obcigciu
rury nalezy zaznaczy¢ na niej wymiar odpowiadajacy glebokosci mufy. Sfazowaé koniec rury
odpowiednim przyrzadem. Naktada¢ klej pedzlem na obu klejonych powierzchniach.

Przy sklejaniu rur o $rednicy wiekszej niz d160 (DN150) potrzebne sg dwie osoby. Usunaé
nadmiar kleju, aby unikng¢ ostabienia rury.

Latwopalne produktami chemiczne (kleje, rozpuszczalniki, acetony itp.) nalezy trzymac z dala od
zrodet ognia, 1 przestrzega¢ wymogow BHP zalecanych przez producenta .

Polaczenia kolnierzowe

Polaczenia z uzyciem tulei koilierzowej PE lub PVC-U i luznego kotnierza z aluminium
stosowane sa gldwnie przy polaczeniach tworzywo sztuczne/stal. Znajduja rowniez zastosowanie
przy potaczeniach rur PE lub PVC-U z armaturg stalowg. Potaczenia nalezy uszczelnia¢ plaskimi
uszczelkami z kauczuku butylowego lub kauczuku polichloroprenowego. Przy $rednicach 90
mm (DN 80) 1 wigkszych, stosowac uszczelki ze wzmocnieniem.

Oznaczenie trasy. Oznaczenie rurociagu

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci, nalezy obsypac rurociag warstwa gruntu 30 cm, zagescic
grunt 1 utozy¢ nad rurociggiem tasme ostrzegawcza z wktadka metalows.

Koncoéwki wktadki metalowej nalezy polaczy¢ do elementoéw metalowych np. zbrojenia,
armatury.

Rurociagi technologiczne znajdujace si¢ na powierzchni nalezy oznaczy¢ strzatkami zgodnymi z
kierunkiem przeptywu medium i w kolorach réznych dla r6znych mediow.
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Budowa kanaléw z PVC oraz studzienek i wpustow deszczowych z tworzyw sztucznych

Ogo6lne warunki ukladania (montazu) przewodow

Zaleca si¢ montaz przewodow z PVC w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C. Uktadanie
rur poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem.

Sposéb montazu przewodow powinien zapewniaé utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z
Projektem.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac si¢ dopiero po przygotowaniu
podioza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga miec
uszkodzen oraz =zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamkni¢¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

Ukladanie przewodu na dnie wykopu i montaz

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wigkszych $rednic (0,50m) przy
uzyciu sprzetu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podtozu. Podloze profiluje sie¢ w
miar¢ uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach.

Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkdéw przewodu pokrywaty sig.
Przewod po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci.

Nie wolno wyrownywac¢ spadku 1 kierunku ulozenia przewodu przez podkladanie pod niego
twardych elementow, takich jak np. kawaltki drewna, kamieni itp.

Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacjg, pomigdzy weztami od rzednej
nizszej do wyzszej. Odchylenia osi ulozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku
nie powinno przekracza¢ w pionie 0, 01 m.

Przed polaczeniem rur, ,bose” konce nalezy smarowa¢ $rodkami umozliwiajagcymi poslizg.
,Bose” konce wciska¢ do miejsca zaznaczonego na rurze. Przed przystgpieniem do montazu
kazdego kolejnego zlacza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktorej przytaczamy nowy odcinek,
powinna bys zastabilizowana przez wykonanie obsypki wg zasad podanych powyzej

Przygotowanie podsypki i obsypki rur oraz zasypywanie wykopow

Po wykonaniu wykopu, podsypka powinna by$ wykonania z materialu sypkiego, bez kamieni, o
grubosci 0,1 + 0,15 m. Cze$¢ producentow dopuszcza wykonanie podsypki z gruntu rodzimego,
o ile nadaje si¢ on do tego, najczesciej jednak zalecane jest stosowanie piasku. Podsypka winna
by¢ luzna nieubita by umozliwi¢ dobre podparcie i lekkie zaglebienie rur podczas uktadania.

Wykona¢ obsypke do wysokosci 0,15 + 0,2 powyzej wierzchu rury. Minimalna szeroko$¢
obsypki powinna wynosi¢ 0,3 m z kazdej strony rury. Uzywac¢ przy tym tego samego materiatu,
ktory tworzy podsypke. Powyzej obsypki mozna do wypelnienia wykopu stosowac grunt
rodzimy, wyjawszy sytuacje przebiegu rurociggu w miejscu przeznaczonym do utwardzenia
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(drogi, place). W tych przypadkach material uzyty do zasypywania musi by¢ niescisliwy. Grunt
zageszeza¢ warstwami o maks. grubosci 0,3 m — do wys. 0,3 m powyzej rurociggu — recznie.
Powyzej mozna uzywaé urzadzen mechanicznych.

Patrz tez ST 3.0, punkt 5.3.5.

Studnie betonowe

Studnie nalezy wykona¢ z krggow betonowych & 1000 i & 1200. Stosowaé kregi z
wmontowanymi fabrycznie stopniami zlazowymi, a dennice z gotowymi otworami.
Prefabrykowane dno studzienki nalezy posadowi¢ na podsypce piaskowo-zwirowej o grubosci
0,2 m. W przypadku duzej wilgotnos$ci gruntu — stosowac podsypka zwirowa.

Na dennicy studzienki nalezy posadowi¢ kregi betonowe na zaprawie cementowej. Kregi nalezy
przykry¢ plyta zelbetowa pokrywowa. Na plycie nalezy zamontowaé wiaz zeliwny typu
cigzkiego lub lekkiego, zaleznie od usytuowania (patrz projekt). Na dnie studzienki nalezy
uformowac kinetg betonowa.

Stopnie ztazowe w kregach betonowych nalezy montowaé mijankowo w dwoch rzedach, w
odleglosciach pionowych co 30 cm i odlegtosci poziomej osi stopni 30 cm.

Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych ¢ 315

Pod dno studzienek nalezy wykona¢ podiloze z piasku o grubosci 20 cm, a w gruncie
nawodnionym ze zwiru wraz z drenazem. Podloze nalezy zagescic.

Studzienki zbudowane sg z elementow:
- dolnych z kineta,
- posrednich,
- gbrnych.

Potaczenie poszczegdlnych elementow pierScieniami, uszczelkami lub klinami zgodnie z
zaleceniami producenta studzienek.

Wilaz studzienki nalezy zamontowa¢ na plycie zelbetowej nakrywowej 1 odcigzajacej lub
nadstawce albo pierscieniu teleskopowym.

Po ustawieniu studzienki 1 potgczeniu elementéw oraz podtaczeniu rur, nalezy wykop zasypac
warstwami grubosci 20 cm piaskiem z zageszczeniem. W bezposredniej bliskosci studzienki
zageszczac wylgcznie recznie na catej glebokosci wykopu.

Budowa rurociagow stalowych

Ogodlne warunki ukltadania (montazu) przewodow

Sposoéb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku zgodnie z dokumentacja
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techniczna.

Opuszczanie 1 uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac si¢ dopiero po przygotowaniu
podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg miec
uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je poprzez zastosowanie tymczasowych zamkni¢¢ w postaci
zaslepek, korkow itp.

Ukladanie przewoddéw w wykopach ich zasypywanie

W przypadku uktadania w ziemi rurociggéw stalowych nie jest wymagane stosowanie podsypki
1 obsypki piaskowej. Do tego celu mozna uzywaé gruntu rodzimego pozbawionego kamieni,
cegiet itp. Do wys. 0,3 m powyzej rurociggu — zageszczac recznie.

Potaczenia spawane

Potaczenia spawane nalezy wykonywaé przy uzyciu atestowanych materialow. Przy
spawaniu rur ze stali kwasoodpornej usuwaé przebarwienia na zlgczach zalecanymi do tego przez
producenta $rodkami chemicznymi.

Brzegi do spawania przygotowac zgodnie z normg PN-75/M-69014 oraz z normg PN-73/M-
69015.

Materiaty spawalnicze dobra¢ na podstawie normy ZN-80/1232-20601.

Polaczenia kohmierzowe

Segmenty rurociggéw stalowych sa laczone na potaczenia kotnierzowe. Potaczenia nalezy
uszczelnia¢ plaskimi uszczelkami z gwarantowana wytrzymaloscia na temperatur¢ do co
najmniej 100 ° C (gorace powietrze).

5.4. Przejscia szczelne przez sciany i przejscia pod tawami
fundamentowymi
Do wykonywania przej$¢ szczelnych stosowac odpowiednie systemowe ksztaltki z uszczelka.
Przy przechodzeniu rurociagdéw z tworzyw sztucznych pod tawami fundamentowymi, stosowac
rury ostonowe stalowe lub zeliwne o dtugosci wg projektu.

5.5. Dodatkowe wymagania dotyczace instalacji armatury na rurociagach

Zasuwy montowane w ziemi muszg by¢ montowane tak, by trzpien byl z duzg doktadnoscia
ustawiony w pionie. Trzpien przedtuzony musi znajdowac si¢ w obudowie.

Instalowany na oczyszczalni hydrant jest wyposazony w odwodnienie, tzn. po jego uzyciu i
zakrgceniu nastgpuje samoczynne odptynigcie wody. Dlatego przy wylocie otworu odwodnienia
nalezy narzuci¢ ok. 0,3 m® tlucznia kamiennego stanowigcego zabezpieczenie przed
powstawaniem pustek po wyplukanym gruncie..

5.6. Potaczenia rurociagéw z urzgdzeniami oczyszczalni. Prowadzenie
rurociagow wewnatrz budynkéw
Rurociagi tacza si¢ z urzadzeniami za pomoca potaczen kotierzowych lub gwintowanych.
Potaczenia z istniejacymi rurociggami mozna wykonywaé z uzyciem zlaczek kotierzowo-
rurowych .
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Potaczenia kolnierzowe wykonywa¢ wg zasad podanych wyzej. Potaczenia gwintowane
wykonywac przy uzyciu uszczelek odpowiednich do medium, ktére ma by¢ transportowane oraz
rodzaju rurociagu.

Rurociggi nalezy przytwierdza¢ do $cian lub posadzek za pomocg uchwytow montazowych
lub obejm z kotkami rozporowymi. Przy pionowym przebiegu rurociggu odleglos¢ miedzy
uchwytami moze by¢ zwigkszona do 30%. Odleglo$¢ ta musi by¢ zmniejszona dla cieczy o
gestosci wiekszej niz 1 g/cm® w rurociggach z tworzyw sztucznych wg zalecen producenta.

6. Kontrola jakosci roboét

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych
w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wilasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach
Technicznych, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportdow z wynikami badan nie
pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.1. Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wlasciwych ST oraz instrukcjami zawartymi w Normach i1 Aprobatach Technicznych dla
materialow i systemow technologicznych.

6.2. Proby szczelnosci przewodu

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci polaczen przewodu nalezy przeprowadzié
proby szczelnosci. Proby szczelno$ci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw
przewodu. Na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy rdéwniez przeprowadzi¢ probe
szczelnosci catego przewodu.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ probeg ciSnieniowa hydrauliczng, jednakze w przypadkach
uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowa¢ probe pneumatyczng.

Sposob przeprowadzania 1 pelny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosci sa podane
w normie. Niezaleznie od wymagan okreSlonych w normie nalezy zachowaé nastepujace
warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:
- zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami,
- odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ dlugos¢ ok. 300 m w przypadku
wykopoéw o $cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nie umocnionych
ze skarpami - wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w petlni widoczne i
dostepne,

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,
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- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

- nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane polaczenia.
W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegac nastgpujacych
warunkow:
- przewdd nie moze byC¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewngtrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
- napelnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,
- temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekraczaé
20°C,
- po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go
na 12 godzin w celu ustabilizowania,
- po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac¢ jego poziom,
- w wypadku proby pneumatycznej napelnianie przewodu powietrzem powinno si¢

odbywa¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy
etapami,

- po uzyskaniu ci$nienia proébnego nalezy przewod pozostawi¢ przez okres do 24
godzin dla wyrdéwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg
otoczenia 1 po tym czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wlasciwa
préba szczelnosci trwajaca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

- caly przewéd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu
pozytywnych wynikow prob szczelno$ci poszczegodlnych jego odcinkdéw oraz po
jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc taczenia odcinkow.

Cisnienie probne P, powinno wynosi¢: 1,5 pr lecz nie nizsze niz 1 MPa

Szczelnos¢ odcinka 1 calego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujacg norma.
Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob kontrolowany a
przewod powinien by¢ oprdzniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy, Inspektora nadzoru 1 uzytkownika.

7. Obmiar roboét

Ogo6lne zasady 1 wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST 0.0 ,,Wymagania ogolne".
Obmiar robot okresla ilo§¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Umowy.

Ilo$¢ robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez shuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej specyfikacji i uymuje w ksigdze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia 1 sprze¢t pomiarowy stosowane do obmiaru robét legalizacii.

Jednostki obmiarowe:
W m mierzy si¢ roboty:
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- Wykonanie rurociaggéw z rur polietylenowych, PE, oraz PVC,
- Wykonanie rurociggéw z rur stalowych, spawanych,
- Wykonanie kanatu z rur PVC
W sztukach mierzy si¢ roboty:
- Wykonanie studni rewizyjnych z kr¢géw betonowych;
- Wykonanie studzienek kanalizacyjnych, systemowych plastikowych;
- Montaz armatury, jak zawor antyskazeniowy, zasuwa itp.

8. 0Odbiodr robot

8.1. Zasady ogolne

Ogolne zasady odbioru robo6t i ich przejecia podano w ST 0.0 ,,Wymagania ogdlne".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakos$ci 1 wartoS$ci.

Gotowos¢ do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
inspektorowi nadzoru do oceny oraz zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawczg robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowiazujacymi Normami Technicznymi (PN,EN-PN).

8.2. Zasady szczegdbtowe

W procesie realizacji budowy przewodu maja miejsce odbiory czgsciowe i odbiory koncowe.
Odbiory czgsciowe odnosza sie¢ do poszczegdlnych etapow robdt przed zakonczeniem budowy
kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robdt podlegajacych zakryciu. W zwigzku z
tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:

- zgodno$ci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci zastosowanych
materialow,

- prawidlowo$ci wykonania robot ziemnych, a w szczego6lnosci podtoza, podsypki, zasypki,
glebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

- prawidlowo$ci montazu odcinka przewodu, a w szczeg6lno$ci zachowania kierunku i spadku
potaczen, zmian kierunku,

- prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegolnosci przy przejSciach przez
przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie proby szczelnosci na ci$nienie.

- oznakowania trasy rurociaggdw i1 oznakowania zasuw.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru
koncowego, ktéry polega na sprawdzeniu:

- protokotow odbioru cze$ciowego 1 stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich
postanowien usunig¢cia usterek 1 innych niedomagafh, w szczeg6lnosci sprawdzenia
protokoldéw z préb szczelnosci,

- aktualnos$ci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupetnienia.

Odbiory czesciowy 1 koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
Wykonawcy, Inspektora nadzoru i uzytkownika oraz potwierdzone wtasciwymi protokotami.
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Jezeli w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostaly spelnione lub tez ujawnity si¢ jakies
usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczes$nie termin ich usunigcia.

9.

Podstawa ptatnosci

Platno$¢ za pozycje rozliczeniowa nalezy przyjmowacé zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatdéw i jakosci wykonania
robot, na podstawie wynikoéw pomiarow i badan.

Cena sktadowa wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem sieci sanitarnych w Kontrakcie obejmuje:

a)

b)
c)
d)
€)
f)

9)
h)
i)
)

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacja powykonawcza robot
i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

prace geotechniczne

badania laboratoryjne robdt i materialdow wraz z opracowaniem dokumentacji,
zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wykonanie okre§lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow, sondowan i
sprawdzen robot,

wykonanie rozbiorek i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,
wykonanie podsypki i obsypki rurociagu,
montaz rur, ksztaltek, armatury, przejs¢ szczelnych,

wykonanie przewiertow z przeciggnieciem rur przewodowych i zamknieciem koncowek rur
przewiertowych,

uktadanie odcinkéw w rurach ostonowych z zamknigciem koncéwek rur ostonowych,
zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,
przetozenie mediow,

proby szczelno$ci odcinkow,

oznakowanie trasy rurociggu,

oznakowanie zasuw,

przygotowanie podtoza gruntowego pod montaz studni,
montaz studni,

montaz wlazow,

przytaczenie rurociagow,

uzbrojenie studni

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,
uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

10. Dokumenty odniesienia.

Dokumentacjg odniesienia jest:

SIWZ dla zadania: ,,Budowa oczyszczalni $ciekéw dla aglomeracji Stawsk”.

Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajagcym wraz z harmonogramem robot.
Zatwierdzona przez Zamawiajacego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww.
zadania.

Normy

Aprobaty techniczne

Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

1.
2.
3.

o
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Normy:

WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

BN-74/63 66-03 - Rury polipropylenowe. Wymiary.

BN-74/63 66-04 - Rury polipropylenowe. Wymagania techniczne.
ZN-94/MP/TS-657 - Rury polipropylenowe typ I, 2, 3.

PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-71/B-02710 - Kanalizacja zewnetrzna Przekroje poprzeczne zamknigtych
kanatow $ciekowych

PN-8 I/B-] 0725 - Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10735 - Przewody kanlizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-78/C-89067 - Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-70/C-89015 - Rury poliuretanowe. Metody badan.

PN-ISO 3545-1:1996 - Rury stalowe 1 ksztattki. Symbole stosowane w
specyfikacjach technicznych. Rury stalowe i ksztattki rurowe o przekroju
okragltym.

PN-ISO 5252:1996 - Rury stalowe. Systemy tolerancji.

PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-84/H-74220 - Rury stalowa bez szwu ciggnione i walcowane ogolnego
przeznaczenia.

PN-I1SO 1127:1999 - Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i
teoretyczne masy na jednostke dlugosci.

PN-1S04200:1998 - Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach.
Wymiary, i masy na jednostke dtugosci.

PN-81/H-74100 - Rury zeliwne cisnieniowe - Wymagania i badania
PN-64/H-74204 - Rurociagi - Rury stalowe przewodowe - Srednice zewnetrzne
PN-92/M-74001 - Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.
PN-M-74082:1998 - Armatura przemystowa - Skrzynki uliczne do hydrantéw
PN-89/M-74091 - Armatura przemystowa - Hydranty nadziemne na ci$nienie
nominalne | Mpa.

PN-ISO 7005-1:1996 - Kotnierze metalowe - Kotnierze stalowe.
PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociagi - Potaczenia kotnierzowe - Uszczelki -
Wymagania ogdlne.

PN-89/H-02650 - Armatura i rurociagi - Ci$nienia i temperatury.
PN-75/B-23-100 - Materiaty do izolacji cieplnej z wtokien nieorganicznych -
Welna mineralna.

PN-M-44015:1997 - Pompy. Og6lne wymagania i badania.
PN-EN20225:1994 - Czgsci ztaczne - Sruby, wkrety i nakretki — Wymiarowanie.
PN-88/M-54870 - Wodomierze Srubowe z pozioma osig wirnika.
PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.
PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu.
PN-B-02424:1999 - Rurociagi - Ksztaltki - Wymagania i metody badan.
BN-62/6738-03 - Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania
techniczne.

BN-62/6738-04 - Beton. Badania masy betonowe;j.

PN-88/B-04300 - Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
PN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.
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- PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

- PN-88/B-30000 - ,,Cement portlandzki". Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-75/M-69014 - Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegow do spawania. Ksztatt i wymiary
brzegoéw

- PN-73/M-69015 - Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych.

Przygotowanie brzegéw do spawania.
oraz inne obowigzujace PN (EN-PN)
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